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Technik lernen an der BucherboxX
Nauka techniki w BiblioboxX

Vorbemerkung:
Diese Prasentation richtet sich an Sachkundige in der
Elektrotechnik mit Grundlagenwissen uber Photovoltaik

Uwagi wstepne:
Prezentacja ta jest przeznaczona dla specjalistow
elektrotechniki z podstawowg wiedza na temat
fotowoltaiki.
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Technik lernen an der BucherboxX
Nauka techniki w BiblioboxX

1. Uberlegungen zum technischen Ausbau
der BucherboxX
wzgledy dotyczgce ekspansji technicznej
urzadzenia BiblioboxX

2. Die solare Stromversorgung (Off Grid)
der BuicherboxX

Zasilanie energia stoneczng (Off Grid)
urzadzenia BiblioboxX
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Technik lernen an der BuicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Zu 1.
Ziel: Eine alte leere Telefonzelle als BlcherboxX (Strassenbibliothek)
nachhaltig nutzen.

Notwendig: Blcherregal, Sitzbank und elektrische Innenbeleuchtung
herstellen, BoxX grafisch gestalten

Losung flir die Stromversorgung: Photovoltaik- Inselanlage mit
Energiespeicher einbauen

Cel: Wykorzystanie starej, pustej budki telefoniczne| jako
trwatej skrzynki na BiblioboxX (biblioteka uliczna)

Niezbedna: wykonac regat, tawke I elektryczne oswietlenie wnetrza,
Zaprojektuj BoxX graficznie

Rozwigzanie dla zasilania: Instalacja samodzielnego systemu
/fotowoltaicznego Z Magazynowaniem energil
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Technik lernen an der BiicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Vor dem Ausbau:

Telefonzelle leer
und entkernt

Przed rozbudowa:

Budka telefoniczna
Pusta |

wypatroszony
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Technik lernen an der BiicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

So kdnnte ein

selbstgebautes
Blicherregal aussehen

Tak samo moze
self-made
regat wyglada tak
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Technik lernen an der BiicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

FUr die Beleuchtung
gibt es viele
Gestaltungs-
maglichkeiten

W zakresie
oswietlenia jest
wiele projekt
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Technik lernen an der BiicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Eine Laufschrift und

die AudioboxX
erweitern die Nutzung
und erhdhen die
Attraktivitat

Wskaznik i AudioboxX
rozszerzyc zakres
Stosowania i zwiekszyc
atrakcyjnosc
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Technik lernen an der BuicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

...hier kann man jetzt auch
abends in den Bilchern stdbern
und dabei sein Smartphone
laden

...tuta] mozesz teraz rowniez
przegladac ksigzki wieczorem
| nataduj swoj smartfon

pobierz
Bliicher “ y
bjoX X meness O QU ORA

Feb 21/Wm Workshop PV BbxX OP Poznan 2021 9



Technik lernen an der BiicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Die BlicherboxX
,Oderpartnerschaft’

BiblioboxX
"Oderpartnerstwo”

in Posen in der
Ulica Za Bramka

w Poznaniu w
Ulica Za Bramka
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Technik lernen an der BucherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX
Welche Gewerke sind beim Ausbau beteiligt ?

- Tischlerarbeiten (Regal, Sitzbank) Glaserarbeiten (falls Scheibenwechsel)
- Metall- und Elektroarbeiten fir die Solaranlage

- Maler- und Lackierarbeiten (Aul3enflachen)

- Grafikdesign (Themenbezogene Aul3endarstellung)

Jakie branze sa zaangazowane w rozbudowe?

- Prace ciesielskie (potka, tawka) Prace szklarskie (w przypadku zmiany ptyty)
- Prace blacharskie i elektryczne przy instalacji solarne;

- Roboty malarskie i lakiernicze (powierzchnie zewnetrzne)

- Projekt graficzny (tematyczna prezentacja zewnetrzna)
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Technik lernen an der BucherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Wer sollte die Arbeiten planen und durchfiihren ?

- Lernende, also Auszubildende aus Betrieben,
Schiler/Schilerinnnen an berufsbildenden Schulen,
auch Praktikanten oder Umschler.

- ersatzweise auch Hobbyhandwerker oder Fachbetriebe.

Kto powinien zaplanowac i przeprowadzi¢ prace?

- Learners, czyli Praktykanci z firm,
studenci w szkotach zawodowych,
rowniez retrainees.

- ewentualnie réwniez rzemieslnicy-hobbysci lub wyspecjalizowane zaktady.
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Technik lernen an der BuicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Was ist der Gewinn fir die Lernenden?

- Erproben von Fachlichkeit und Sammeln praktischer Erfahrungen im jeweiligen
Beruf (handlungsorientiertes Lernen)

- Erfahren und Erleben eigener Verantwortung fir das Arbeitsergebnis, auch im
Team

- Erkennen von berufstibergreifenden Zusammenhangen und Abhangigkeiten der
Gewerke voneinander

Jaka jest korzysc dla uczacych sie?
- Wyprobowanie profesjonalizmu i zdobycie praktycznego doswiadczenia w

danej dziedzinie zawdd (uczenie sie zorientowane na dziatanie)

- Doswiadczanie | przezywanie wtasnej odpowiedzialnosci za wynik pracy,
rowniez w zespole

- Uznanie powigzan i wspotzaleznosci miedzy zawodami
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Technik lernen an der BiuicherboxX
Nauka techniki w BiblioboxX

2. Die solare Stromversorgung (Off Grid)
der BiucherboxX

Ein nachhaltiges berufspraktisches Projekt fiir die Ausbildung in
Elektronikberufen

2. Zasilanie energia stoneczna (Off Grid)
urzadzenia BiblioboxX

Trwaty praktyczny projekt zawodowy do ksztatcenia w zawodach
zwigzanych z elektronika

-
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Technik lernen an der BluicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Aufgabe der Solaranlage :

- Innenraum der BlcherboxX zeit- und helligkeitsabhangig, energiesparend und
standortunabhangig beleuchten.

- Optional : USB-Ladebuchse, Infoanzeige mit Lauftext und AudioboxX mit Energie
versorgen

Zadanie uktadu stonecznego :

- Oswietlenie wnetrza urzadzenia BiblioboxX w zaleznosci od czasu i natezenia
Swiatta, 0szczedzajac energie i niezalezne od lokalizagji.

- Opcjonalnie: gniazdo tadowania USB, wyswietlacz informacyjny z tekstem
przewijanym i AudioboxX zasilanie w energie elektryczna

-
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Technik lernen an der BluicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Erforderliche fachliche Qualifikationen fiir die Projektierung:

- Grundlagen der Elektrotechnik
- Basiswissen Uber erneuerbare Energien, insbesondere Photovoltaik

- Schaltungstechnik und Einsatz von Schaltplaneditoren

Wymagane kwalifikacje zawodowe do planowania projektéow:

- Podstawy elektrotechniki
- Podstawowa wiedza na temat energii odnawialnych, zwtaszcza fotowoltaiki

- Technika obwodowa i korzystanie z edytorow schematow
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Die Grundschaltung einer
PV-Inselanlage

The basic circuit of a PV system
OFF GRID

Verbraucher
PV-Modul Load

Solarregler
Solar controller

Solarakku
Solar battery
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T HoA
| e 512;2%§Kg
Bliiicher Semme 30
iTWO-
blo XX :
Febr 21/Wm Workshop PV_BbxX OP Poznan 2021 17



Technik lernen an der BuicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX
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Beleuchtung

_ Die Solaranlage in der HErboxX
BilicherboxX Oderpartnerschaft Ticker
Uktad Stoneczny w BiblioboxX USB-Ladebuchse

Partnerstwo Odra Oswietlenie
Angeschlossene Verbraucher AUTO:L?(Z?XX
Podtgczeni odbiorcy energii Gniazdo ladowania
Solarworld SW80 Verbraucher USB
mono RHA 12V 80Wp Load

CTM 12V (C20)
19 Ah

Steca Solsum 8.8F
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Technik lernen an der BluicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Das schulpraktische Projekt ,Solaranlage fiir die BiuicherboxX"

Verzahnung von Fachtheorie und Projektplanung:

- Berechnungen zur Dimensionierung

- Entwicklung von Schaltpldnen mit Steuerungsvarianten

- Konstruktion mechanischer Bauteile

- Bestimmung und Beschaffung von Geraten und Material
- Einarbeitung in Bedienungsanleitungen und Datenblatter
- Arbeitsplanung, Team- und Zeitplanung, Wartungsplan

Praktyczny projekt szkolny "System solarny dla BiblioboxX".

Potaczenie teorii specjalistycznej i planowania projektu:

- Obliczenia wymiarowe

- Opracowanie schematéw potaczen z wariantami sterowania

- Projektowanie elementdéw mechanicznych

- Okreslenie i zamowienie sprzetu i materiatow

- zapoznanie sie z instrukcjami obstugi i kartami danych

- Planowanie pracy, planowanie zespotu i czasu, plan konserwagji ODE;‘ZMEWO
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Technik lernen an der BuicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Beispiele fiir Fragen an die Schiiler (aus dem Febr.2020)

Zum PV-Modul:

- Welche ModulgréBen mit Neigung und Ausrichtung des Moduls auf dem Dach
der BoxX errechnen sich und welche sind realisierbar?

- Modulauswahl: Ein PV-Modul fUr 12V hat 36 Zellen (0,5 V / Zelle). Ist ein
monokristallines oder polykristallines Modul besser geeignet ? (Effizienz, Preise...)

Zum Solar-Akku: Was entscheidet bei den BemessungsgroBen des Akkus?

- bei Auslegung zwischen 12 Ah ... 48 Ah: Welche Vor- und Nachteile der
Baugrdssen zeigen sich fir die BlucherboxX-PV-Anlage?

- Welche Bauart; AGM-, Gel-, Li-lon-Akku? Lebensdauer des Akkus ?

Zum Solarregler:
- Welcher Reglertyp: PWM oder MPPT ist sinnvoll ?

- Erfullt der gewahlte Regler wichtige Betriebsfunktionen, wie:
- Wartungsladung? - automatische Lastwiedereinschaltung?
- Spannungsregelung? - Tiefentladeschutz? - ... ? ODE;‘ZMEW@
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Technik lernen an der BuicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Przyktady pytan, ktére mozna zadac uczniom (od lutego 2020)

Pytania o modut PV:

- Jak mozna obliczy¢ zapotrzebowanie na energie elektryczng dla systemu PV?

- Jakie rozmiary modutdéw z nachyleniem i orientacjg na dachu BoxX mozna obliczyC |
Jakie sg wykonalne?

- Wybér modutu: Modut PV dla 12V posiada 36 komorek (0,5 V / komorke). Czy
modut monokrystaliczny lub polikrystaliczny jest bardziej odpowiedni? (wydajnosc,
ceny...)

- Wspornik modutu, sposdb mocowania, kabel potgczeniowy: typ | przekrgj, tuleja
dachowa?

/
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Technik lernen an der BuicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Pytania o baterie stoneczna:

Dlaczego w przypadku BiblioboxX lepszy jest akumulator otowiowy niz Li-lon?
Jaka wielkosc bytaby wymagana zgodnie z obliczeniem wydajnosci?

Co Jest decydujgce dla rozmiaréw znamionowych baterii?

- Z projektem pomiedzy 12 Ah ... 48 Ah: Jakie sg zalety | wady rozmiaréw
systemu PV?

- Jaki typ: bateria AGM czy zelowa (Gel)? - Zywotno$¢ baterii?

Podtaczenie akumulatora: Typ bieguna? Przekré] poprzeczny kabla, bezpiecznik?

Nie zapomnij wzigc¢ pod uwage kosztow!
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Technik lernen an der BuicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Pytania dotyczace regulatora stonecznego:

Regulator solarny jest nieodzowny, ale ktéry requlator nalezy wybrac dla instalacji PV
BlcherboxX: Typ PWM czy typ MPPT?

Jakie s minimalne parametry elektryczne, ktére nalezy spetnic?

Jakie funkcje ochronne sterownika muszg by¢ przestrzegane i dlaczego? Przyktady:
Przecigzenie, gtebokie roztadowanie, odtgczenie obcigzenia, ...

Czy wybrany sterownik spetnia wazne funkcje uzytkowe, jak np.
- tadowanie konserwacyjne? - automatyczny restart tadunku?
- Regulacja napiecia? - Ochrona przed gtebokimi wytadowaniami ?
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Technik lernen an der BuicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Hinweise zur Steuerung der Verbraucher

Empfehlung: Energiebedarf und Nutzungsdauer der Verbraucher durch begrenzende
Steuerschaltung optimieren durch Einsatz von Schaltuhr/Minicomputer,
Bewegungssensor, Dammerungsschalter oder Kombinationen daraus

Ein selbstgebautes Testsystem mit original Industriekomponenten kann
Experimente im Techniklabor praxisnah erganzen. Ein Beispiel dazu wird beschrieben

Uwagi dotyczace kontroli odbiornikéw energii elektrycznej

Zalecenie: Optymalizacja zapotrzebowania na energie i zywotnosci odbiornikdw
poprzez ograniczenie obwodu sterowania za pomocg wytgcznika
czasowego/minikomputera, czujnika ruchu, wytgcznika zmierzchowego lub ich
kombinacji.

Wiasnorecznie zbudowany system testowy z oryginalnymi komponentami
przemystowymi moze uzupetnia¢ eksperymenty w laboratorium technologicznym w

sposob praktyczny. Przyktad jest opisany
ODE!ZRINERSTWO‘

PARTNERSCHAFT ODRA

Feb 21/Wm Workshop PV BbxX OP Poznan 2021 25



Technik lernen an der BuicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX
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Technik lernen an der BuicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Das PV-Testsystem: experimentieren mit einem mobilen Probeautfbau fur
die Solaranlage in der BicherboxX

System testowy PV: eksperymentowanie z mobilnym zestawem testowym
dla instalacji solarnej w BiblioboxX

—~T _
Bl iicher “ y
ODER ¥4 PARTNERSTWO-
b 0X X PARTNERSCHAFT ODRA

Feb 21/Wm Workshop PV BbxX OP Poznan 2021 27



Technik lernen an der BiicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Das PV-Testsystem: Industriekomponenten (einige Gerate mehrfach zum
alternativen Einsatz) mit fester Verdrahtung, voll funktionstahig

System testowy PV: Elementy przemystowe (niektére kilkakrotnie do
alternatywnego wykorzystania) z okablowaniem statym, w petni funkcjonalne
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Technik lernen an der BuicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX
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Technik lernen an der BuicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX
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Technik lernen an der BuicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Komponenten des Testsystems (1.Version 2015):

- 1 PV-Modul 12V 50Wp poly

- 1 Bleiakku AGM CT 12V 7 AH mit Flachsicherung

- 1 Solarregler (PWM) Steca Solsum 8 bzw. 5 A, 12/24V
- 1 Solarregler (PWM) Steca PR1010, 10A, 12/24V

- 2 Hauptschalter ABB 2-pol.

- 3 Digital-Panelmeter 199,9V

- 1 elektromechan. Schaltuhr Muller 12V, 1 w

- 1 elektronische Schaltuhr Finder 12V, 1 w mit Gangreserve
- 1 USB-Ladebuchse

- 2 verschiedene Dammerungsschalter 12V

- 1 Infrarot-Bewegungsmelder 12V

- verschiedene Leuchtkérper 12V mit insges. ca.12 W
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Technik lernen an der BuicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Czesci sktadowe systemu testowego (I wersja 2015):

- 1 Modut PV 12V 50Wp poly

- 1 otfowiowy akumulator AGM CT 12V 7 AH z bezpiecznikiem
- 1 requlatory stoneczne (PWM) Steca Solsum 8 lub 5 A, 12/24V
- 1 Regulator stoneczny (PWM) Steca PR1010, 10A, 12/24V

- 2 Wytgcznik gtbwny ABB 2-biegunowy

- 3 cyfrowy miernik panelowy 199,9V

- 1 elektromechaniczny Zegar sterujgcy Muller 12V, 1 w

- 1 elektroniczny timer Finder 12V, 1 w z rezerwg mocy

- 1 Gniazdo tadowania USB

- 2 rézne wytaczniki zmierzchowe 12V

- 1 czujka ruchu w podczerwieni 12V

- rézne lampy 12V o tgcznej mocy ok. 12 W
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Technik lernen an der BiicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Schaltung des Testsystems*
Obwdd systemu badawczego*

D X3.4

Bewegungs-
melder

X3.6

+12V DC
P2
'V
L QX1.2
Gl & S
Solarmodul |—e GX1.1 ¢ X141 P X3.3 X3.2 D X3.2 X3.1
50W-18,1V-2,75A ®x1.2 OX33 D X3.2 GO X25
Alter.nati\re XIMP @PxX1Mm 2 )
Version
F : FAs 1N 2N | f
@ " i
8 g i n\,{n : DX2.4 PX2.5 PX2.4 (PX2.4
152 Y11 |5 | .
|§E § : |‘ Digital-
E] i Schaltuhr
I_l_ E I—'\ 51 g&g‘: alternativ
X1A QD X1.A P hX2.3
F2
” ”
5 A E1 E2| E2 Edrwy
Il ®&
1) g “¥o
@ 2 S
+ q 1.3 ‘%_ g "‘.[E
G2 § w
12V 26Ah
T = O X1.4 O X1.4 O X3.5 OX2.1(px2.2 OX2.2 pX2.1
Pal O x1.3 D X3.6
T S
-0V DC X35

*= Zeichnung nicht normgerecht *= Rysunek niezgodny z norma



Technik lernen an der BluicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Das schulpraktische Projekt ,Solaranlage fiir die BiicherboxX"
Nach der Planung: Die praktische Durchfihrung:

- Arbeitsplatze einrichten und Sicherheitsbelehrung

- Als erste Arbeit: Kabel und Leitungen zwischen Dach und Schaltkasten einziehen

- Beleuchtung und Dammerungsschalter in Deckenverkleidung einbauen und
verdrahten

- Solarmodul mit Halterung auf Dach montieren

- Steuerschaltung mit Akku im Schaltkasten montieren

- Erst Akku, dann Solarmodul anschlieBen

- Anlage auf Funktion prifen, Fehlersuche?

- Zusatzbauteile (USB-Buchse, AudioboxX, ...) anschlieBen

- Projektdokumentation / Inbetriebnahmeprotokoll erstellen
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Technik lernen an der BluicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Praktyczny projekt szkolny "“System solarny dla BiblioboxX"
Po planowaniu: praktyczna realizacja:

- Ustawianie stanowisk pracy i instrukcji bezpieczenstwa

- Jako pierwsza praca: kable i przewody pomiedzy dachem i wciggnac skrzynke
rozdzielcza

- Oswietlenie i wytgcznik zmierzchowy w montaz i okablowanie paneli sufitowych
- Montaz modutu stonecznego na dachu za pomocg wspornika

- Montaz obwodu sterowania z akumulatorem w skrzynce rozdzielczej

- Najpierw nalezy podtagczy¢ akumulator, a nastepnie modut stoneczny

- Sprawdzasz dziatanie systemu, rozwigzujesz problemy?

- Podtaczenie dodatkowych komponentéw (gniazdo USB, AudioboxX, ...)
- Tworzenie dokumentacji projektowe] / protokotu uruchomienia
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Technik lernen an der BuicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Das schulpraktische Projekt ,,Solaranlage fur die BliicherboxX"

._;?_
1 1 ¢r o ;
5 spme= g — e i
| i i oot i %} E —
| Ij __’},___1 ﬂrlg}_
I I @ 15/25 i Pie . ; g_»s_g_\ i 455
| SISO T
3 [fmsate i | ey o | | mvsmmn e - i I e
" 47 mmx 41 mm E' {Lochblech) in der BicherboXX “r i |
— Dachbugel / Belka dachowa
""""""""""""" i Leuchtenblende und Montageplatte
Pokrywa oprawy i ptyta montazowa
— . . . . .
) Beispiele fir Konstruktionsbauteile
Bliicher Przyktady elementéw konstrukcyjnych om}{(,mw

blo XX
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Technik lernen an der BluicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Das schulpraktische Projekt ,,Solaranlage fur die BliicherboxX"

Beispiel einer
vorverdrahteten
Steuerung

M e

Przyktad _

sterowania ' — HAPAGADAD
wstepnie '
podtgczonego

/
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Technik lernen an der BluicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Die Projektdokumentation begleitet das schulpraktische Projekt
,Solaranlage fur die BlicherboxX”

Nachfolgend als Beispiel: Auszlge aus einer Dokumention eines Schulerteams
(2. Ausbildungsjahr) zu einer BlicherboxX in Berlin-Charlottenburg
Dokumentacja projektowa towarzyszy praktycznemu projektowi

szkolnemu " System solarny dla BiblioboxX" .

Oto przyktad: Fragmenty dokumentacji sporzgdzonej przez zespo6t studentow
(2. rok szkolenia) na temat BiblioboxX w Berlinie-Charlottenburgu.

/
Bl iicher “y
ODER- PARTNERSTWO-
b 9] XX PMTNERS(HAH{‘ODRA
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Technik lernen an der BiicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Projektdokumentation (Auszug) / Dokumentacja projektowa (wyciag)

Praxisbezogene Auftragsdokumentation

Proiekt Biicherbox X Inhaltsverzeichnis
Standort Mierendorffplatz
1 Deckblatt Seite |
2 Inhaltsverzeichnis Seite 2
3 Europdische BiicherboxX Seite 3
4 Auftragsbeschreibung Seite 4
5 Ist-Soll Zustand Seite 4
6 Ablaufprotokoll Seite 5
7 Arbeitspldne Seite 6-8
8 Stiicklisten Normteile mit DIN-Nummer Seite 9
9 Stromlaufplan Seite 10
10 Technische Zeichnungen Seite 11-15
11 Ubergabeprotokoll Seite 16
12 Priifprotokoll Seite 17
13 Priifprotokoll Seite 18
14 Montagefotos Seite 19-21
15 Anhang
Spis tresci
Auftrag bearbeitet von: “y
Tim [N, Martin I ODER- PARTNERSTWO-
IS G /I bl PARTNERSCHAFT ODRA

Juni 2011
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Technik lernen an der BiicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Projektdokumentation (Auszug) /
Dokumentacja projektowa (wyciag)

Ablaufplan

Arbeitsschritte Dauer in h Bemerkungen
Planung und Besprechung mit 55
Verantwortlichen iiber Auftragszielsetzung ’
Besichtigung einer schon vorhandenen 15
BiicherboxX :
Material und Bauteilbesprechung bei AEG 3.0
Signum i
Genaue Daten des
Solarpanels.
Besprechung der genauen Einbaukomponenten 2.5 [‘;:'lzt:r'g:?:;;:;d:: 4
des integrierten
Diammerungsmodus
Arbeitsaufteilung 0,5
Reinigung der Telefonzelle 3,0
; Alte Halterungen und
Demontage unbrauchbarer Teile 2,5 f exichiobifitiizen
Materialbesorgung 8.0
Solarpanel auf dem Dach montiert 5.0 Ausnc\l{}?:ki; i
Bau der BiicherboxX-Decke 9.0 Au;i?:g:f::gmr
Bau der vier Biicherregale 9,0 mit Beleuchtung
Bau der Batteriehalterung 2.0
Montage aller Teile und
Endmontage 2.5 Verdrahtung der
Beleuchtung

Planowanie / Plan pracy

Feb 21/Wm

Arbeitsplan

Arbeitsschritte Di:“: F Bemerkung Werkzeug
Arbeitsaufteilung o5 | Besprechung unterden
Azubis
Gru.n.dremlgung der 2,0 Mit Maschinenreiniger
Telefonzelle
Deinoritage Alte Kreuzschraubendreher.3,
unbrﬂ:chbaref Teile 2,5 Deckenbeleuchtung. Gabelschlilssel SW10,
Restverdrahtung Innensechskant 4.5
ITEM-Streben,
3 Automatikverbinder,
Materialbesorgung 7.0 Abdeckiappen,
Nutensteine
Abstandswinkel fiir I-_[.ah fhen ﬁf.bstand
o zwischen Riickwand . y
Riickwand Blechschneidevorrichtung,
sigesshniiten i 2.0 der Telefonzelle und Biogep
bt gy, der Regalriickwand
gebog einheitlich
Bleche gebohrt und
. Riickwand angebohrt,
Abslandts_w:tnkel 05 Belche mit Kreuzschraubendreher 3
Ty selbstschneidenden
Schrauben montiert -
Deckenbleche Zugeschnitten, T .
zugeschnitten und 2,0 angezeichnet, ausgesigt Suchshge.;nl(a)c thtumpﬂ‘ellc
angepasst und enigratet
; Stiinderbohrmaschine, 10mm
B:hi‘gg?; itir Fmots' 4.0 Angenss‘e:n.a[g:bohn. Spiralbohrer, Kreisschneider,
un eleuchtung entgrate Kegelsenker 90°
A Mit
ITEM-Streben i :
(Regalstreben) 2,0 Auomatikverinder, ITEM-Schliissel SW 5
mantien Nutensteine,
Abdeckkappen
Regale in der Kabine
ausgerichtet und 0.5 Wasserwage
angezeichnet
ITEM-Streben gebohrt | | ¢ & Bohsangen m’k i S““"‘;‘e'!"’ﬁ:‘:;“hé"':;"
d entgratet k efestigungspunkte Grner, Spiralbohrer 6,5mm,
s und Abdeckkappen Kegelsenker 90°
Regalsirebe . Lo W”R“d_" tbd“"’: e Handbohrmaschine,
egalstreben montiert . ! egale mit den Gabelschliissel SW11
Wiinden verschraubt
Regalbeche g
zugeschnitten und 8.0 i gepa I“. Biigelsiige, Feile 200H1
angepasst m‘lttlg getn‘:n'ntl[ ir
E einfachen Einbau)
Regalbleche gebohrt 20 Fiir Verschraubung an

und entgratet

ITEM Regale
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Technik lernen an der BiicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Projektdokumentation (Auszug) /
D (o) k umen ta Cj a p roj e ktowa (Wy ci a g) Temperatureinfluss auf die Batteriekapazitét

&
g
§ 160 T ___.....-: e
Materialliste § 50 f’:iﬂ: g
S === S
W N ! —
Pos | Stk Bezeichnung Typ Hindler Best.-Nr. | €/Stk. | Summe s — }t&%:k-*—;__d_,_.-
1 | 1 | Solarmodul Typ:HSE- | 50Wp/I2V, | Heinzmann-System- | 7500130 | 130,90 | 130,90 - SR B ™cen T o N S R i
SL-050W-12Poly gerahmt Elektronik GmbH ] -
2 I | Ladegerit Fa. Steca Steco Heinzmann-System- | PH302900 28,80 28.80 £ »
Solsum Elektronik GmbH & .
F&8.8F 20 W 0 10 2 30 :, 5 40
3 | 1 | Solarakku Fa. Blei Gel | Heinzmann-System- | 3100048 170,7 | 170,7 - " * = % A
Sonnenschein 12V/70Ah | Elektronik GmbH femperotur
4 1 | Deckenbewegungs- 12V/360° | Conrad Electronic 751559-62 | 18.95 18.95
melder
5 32 Ig_.go[t)](nlo(::gm), weib, 3.6/30mA Conrad Electronic 181154-62 1.79 57,28 Selbstentladeverhalten bei verschiedenen Temperaturen
6 4 | LED-Strahler SolLED- 12V/0,4W/ | Conrad Electronic 4800127 14,14 56,56
0,35 weil E27 5 :
7 1 | Montageset Solarmodul | 20°-35° Heinzmann-System- | 8700120-L | 4520 | 45,20 .‘:’1 oy e
verstellbar Elektronik GmbH £ ! !
8 | 2 | Waserdichte Kabel- 600009 | Conrad Electronic | 11348462 | 22,95 | 45,90 E al N EE !
durchfiihrung 8 \\ a “ —~d. .
9 10 | OLFLEX Solar XLR TF | 25917 Conrad Electronic 601482-62 1,09 19,00 S s h ! ™ it
1x1.5mm? schwarz -:g-' N o 1 i
10 2 | Leitungen Laderegler- 1x6mm’ Conrad Electronic 604658-62 2,95 5,90 % a0 40"C/104°F 30°C/86°F i 23°C/ITF
Akku o i
11 4 E27 60W Praktiker 154769 3,49 13,96 :-E a0 |
Einbaufassung B |
12 2 | Ml0xl] 30mm Praktiker 34100 1,99 398 & L
Aufiengewindemuffen verstellbar o 3 0 9 12 15 8
13 10 | Leitung Laderegler-BS- | HOSRN- Conrad Electronic 604124 1,52 15,20 | ik
Lampen usw. F2x1mm?* Hpee osing
14 Kleinmaterial Aderendhiil 5 ,
sen etc. 7 7
ot T Lista czesci / Charakterystyka
16 I | Optional zu Pos.15
Zeitrelais 12VDC akum u |atO|"a
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Technik lernen an der BiicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Projektdokumentation (Auszug) /
Dokumentacja projektowa (wyciag)

Priifprotokoll
Ra O r_t Z o Priifung nach DIN VDE
p . Ubergabe ciner funk den Anlage an den Kunden AEG-Signum Prﬂfbbjekt .BiicherhnxX Mierendorffplatz
p rze ka Za n I a Erstpriifung Wiederholungspriifung
[X] []
Hersteller: Tim S, Marsin [0 Schaltplan: siche Seitel0
Ubergabeort: AEG-Signum, Berlin
et Priifer Mitwirkende
Name: Tim G Name: Martin EEEE
Abt.: METR Abt.: METR
Priifgerit
Bez.: Digitalmultimeter
Neuerstellung IX1 Priifergebnis i
R a p O r't 7 o - Priifungsart Ergebnis / Bemerkung
. . Wartung 11 Sichtpriifung
NS pe kCJ | e 5 Pos. 1 bis Pos. 5 gem.
Anlage 1 [X]i.0.
Ubergabe von:
e Einwandfrei funktionierende BiicherboxX
»  Dokumentation Sichtpriifung (Anlage 1)
« Schaltplan Nr. | Priifposition Gepriift | Nachgebessert | Bemerkung
»  Genaue Komponentenbeschreibung i.0. io
(J/N) (J/N)
1 | Richtige und gut lesbare Bezeichnung J
aller Bauteile
2 | Fachgerechte und feste Montage J
3 | Fachgerechter und optisch ]
einwandfreier Anschluss aller
— ) elektrischen Komponenten
4 | Richtige Auswahl der Leiterfarbe und ]
. Hersteller Kunde Quersch nitte
B: LlCheI' 5 | Fachgerechtes verlegen der Leitungen J
(keine Knicke)
bllo X X
_ __.06.2011
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Technik lernen an der BluicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Das schulpraktische Projekt ,,Solaranlage fir die BucherboxX"

Wartung und Instandsetzung planen:

Der technische Service an der BlicherboxX (z.B. zweimal im Jahr) ist ein praktisches
Arbeitsfeld fur die folgenden Schiler-Jahrgange

- Wartungsplanung erstellen

- PrUfprotokolle und Fotodokumentation vorbereiten

- Wartung und Instandsetzung durchfthren

Praktyczny projekt szkolny "System solarny dla BiblioboxX"

Zaplanuj konserwacje i naprawy:
Serwis techniczny w BiblioboxX (np. dwa razy w roku) to praktyczny obszar pracy w
nastepujacych latach szkolnych

- Przygotowac plan konserwacji
- Przygotowywanie protokotéw z inspekcji i dokumentacji fotograficzne;
- Przeprowadzanie konserwacji i napraw

/

Bllticher
bloX X
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Technik lernen an der BuicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Beispiel einer Instandsetzung / Przyktad naprawy/

Prufobjekt: BucherboxX Nr. 06 ,Am Gleis 17"

Standort: Am Bahnhof Grunewald 5, 14193 Berlin
Kummerer: Gabriele K, Andrea W, Ingrid §.

Vorgang: Instandsetzung der Solaranlage (Zwischenbericht)
Arbeitszeitraum 27.11.2017 bis 11.12.2017

Servicetechniker: Rudolf W., Unal C_ (EfB e V)

Vorgefundener Anlagenzustand:

Beleuchtung in der BbxX auBer Funktion

Fehlerermittlunag:

1. Dammerungsschalter defekt (schaltet nicht)
2 Solarakku 12V 12Ah zu geringe Spannung, deshalb schaltet Solarreg

Fehlerbehebung:

zu 1: Dammerungsschalter ausgetauscht gegen fabrikneues Teil.
zu 2° Akku ausgebaut, mehrfache Wiederaufladeversuche mit Ladeger
mehr stabil, wahrscheinlich Akkulebensdauer Gberschritten. Akka

gleichartiges Modell (gebraucht) ausgetauscht

Ergebnis:
Beleuchtung wieder in Funktion.

Der Solarakku ist zeitnah durch fabrikneuen Akku 12V, mind. 18Ah zu

Feb 21/Wm

Obiekt testowy: BiblioboxX Nr 06 "Am Gleis 17"
Potozenie: przy stacji Grunewald 5, 14193 Berlin
Caretakers: Gabriele K., AndreaW., Ingrid S.

Procedura: Naprawa ele ktrowni stonecznej (sprawozdanie okresowe)
Okres pracy od 27.11.2017 r. do 11.12.2017 .

Technicy serwisowi: Rudolf W., Unal C_ (EfB e V)

Znaleziono stan systemu:

Oswietlenie w BbxX nie dziata

Wykrywanie bledéw:

1. Uszkodzony wytacznik zmierzchowy (nie wiacza sig)
2. bateria stoneczna 12V 12Ah zhyt niskie napiecie, dlatego regulator stoneczry wylacza
odbiorniki.

Rozwiazywanie problemdw:

do 1: Wytaznik zmierzchowy zastapiony nowa @ escia.

do 2: Bateria usunieta, wielokrotne préoby tadowania przy uzyciu fadowarki, nie pod
obciazeniem bardziej stabilny, prawdopodobnie przekroczona Zywotnosé baterii. Bateria
tymazasowo zastgpiona podobnym modelem (wykorzystana).

Wynik:
Oswietlenie z powrotem w funkgji.
Baterie stone@na nalezy niezwtocznie wymienic¢ na nowa baterie 12V, min. 18Ah.
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Technik lernen an der BiicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Aufstellung - Einweihung - Inbetriebnahme
Instalacja - Inauguracja - Uruchomienie

Nimm ein Buch
Lies ein Buch

Gib ein Buch
Wez do reki ksigzke
Przeczytaj ksigzke
Podaruj ksigzke
P 97
{ bl 0XX AT L ODRA
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Technik lernen an der BuicherboxX - Nauka techniki w BiblioboxX

Viel Erfolg bei der Gestaltung lhrer BlicherboxX
und
vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

Powodzenia w projektowaniu BiblioboxX
oraz
dziekujemy za uwage!

 Bliicher “ y
prm— PARTNERSTWO-
t b‘ oXX ?ARTHERSCHMT{‘ODRA
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